Umsetzungshilfe

Wahlqualifikation Chemielaborant/-in

Chromatografie

Rahmen- Wabhlqualifikation ,,Chromatgrafie*
plane - Inhalte -

Didaktisch-methodische
Hinweise

1. Einfiihrung in die Wahlqualifikation
»Chromatografie“ (Wiederholung PQ)

AO 7.3 - Unterscheidung nassanalytischer und
instrumenteller Analysenmethoden

- Zuordnen klassischer Methoden (Volumetrie,

LF 4 Gravimetrie und qualitative Analyse mittels
Trennungsgang) und moderner analytischer
Methoden (Spektroskopie, Chromatografie)

- Aufgabengebiete der Chromatografie be-

nennen (z. B. DC, SC, GC und HPLC).

Nutzen der Kenntnisse analytischer Metho-
den aus der Schule oder der betrieblichen
Praxis.

Herausarbeiten der Bedeutung chromatogra-
fischer Methoden in der betrieblichen Praxis

Unterschiede bzw. Aufgabengebiete chro-
matografischer Methoden herausarbeiten.

2. Grundlagen chromatografischer
Methoden (Wiederholung und Vertiefung)

AO 7.6 - Adsorption und Absorptionen
LF 4 - Verteilungsgleichgewichte
- Eluotrope Reihen

Chromatografie als physikalische Zweipha-
senmethode beschreiben.

Zusammenhang zwischen Ad/absorption und

LFS - Innere und &ufRere Chromatogramme Elution herausarbeiten.
- Stationare und mobile Phasen Stérke und Selektivitdt von Lésemitteln und
- Aufbau von Chromatogrammen: Retentions- Losemittelgemischen beschreiben.
zeiten, Kapazitatsfaktor, Auflésung, Den charakteristische Aufbau von Chroma-
Symmetrie von Peaks togrammen beschreiben, anhand typischer
Chromatogramme die Chromatogramm-
parameter berechnen und bewerten.
3. Geratekunde
AO 7.6 - Aufbau von Gaschromatografen, Bauteile Den prinzipiellen Aufbau von GC- und
' und deren Funktionen HPLC-Geraten beschreiben.
LF4 - Aufbau von HPLC-Geraten (isokratisch oder Bauteile und deren Bedeutung erarbeiten.
LF 8 Gradientensysteme)

- Aufbau von DC-Scannern

Praxisbeispiele:

I::> o Bestimmung und Abschatzung von Peakparametern

Typische Fehler, die beim Umgang mit GC-
Geraten gemacht werden, nennen (insbe-
sondere bei der Injektion).

Typische Fehler, die beim Umgang mit
HPLC-Geraten gemacht werden, nennen
(insbesondere bei der Injektion).

o Geratequalifizierung, Reproduzierbarkeit von Retentionszeit und Peakflache (HPLC)
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4. Diinnschichtchromatographie

AO 7.6 - Verschiedeng Auftragemethoden Verschiedene Auftragemethoden (iben (Mi-

(z.B. line-elution) kennen und anwenden. crocaps, line-elution, automatischer Auftrag)
LF 4 - Die Bedgutung der Plattenkonditionierung Vor- und Nachteile der Kammertypen (Block-
LF 8 beschreiben. kammer, Linearkammer) beschreiben.

Kammertypen kennen (Flachbettkammer).
Vorgehensweise bei der FlieRmitteloptimierung

Ein- und zweidimensionale Entwicklung der
DC kennen und anwenden.

Identifizierung durch Ansprihen bzw. Tau-
chen. Die wichtigsten Ansprihreagenzien
sollen bekannt sein.

Qualitative Auswertung von entwickelten
DC-Platten.

(Optional) Quantitative Auswertung mit Hilfe
von DC-Scannern

|:“> Praxisbeispiel:

Trennung und |dentifizierung zweier Aminosauregemische durch DC

Abhangigkeit der Trennung von der Platten-
konditionierung, Kammersattigung und Auf-
tragsmenge beobachten.

Veranderung der Trennung durch andere L6-
semittel beobachten.

Veranderung der Trennung durch andere
prozentuale Zusammensetzung der mobilen
Phase beobachten.

Fleckidentifizierung durch Tauchen, Spriihen
und UV-Lampe

(Optional) Umgang mit Scanner iben

5.

AO 13 -

—
T
(o]

GC

Einfluss des Tragergases auf die Trennung
kennen, Einstellung der Gasflisse (Saule,
Detektor) Gben.

Verschiedene Injektionssysteme kennen und
auswahlen.

Auswahl der GC-Saulen (stationare Phase,
Innendurchmesser, Filmdicke, Lange)

Optimierung von GC-Trennungen (Tempera-
tur, stationare- und mobile Phase)
Injektionsmengenoptimierung durchfiihren.
Verschiedene Detektorensysteme (WLD,
FID) kennen und auswahlen.
Auswerteparameter am Auswertesystem
einstellen und optimieren.

Qualitative und quantitative Bestimmungen
planen und optimieren.

Kalibrierstrategien entwickeln und Daten
statistisch auswerten.
Verfahrensvalidierungen anhand wichtiger
Parameter beschreiben und durchfuhren.
Fehler in fehlerhaften GC-Chromatogram-
men erkennen und Abhilfestrategien entwi-
ckeln.

Praxisbeispiele:

-

Trennung in Abhangigkeit verschiedener
Tragergase (N, bzw. He) beobachten.

Die Prinzipien von Split/Splitless- und On-
Column-Injektoren beschreiben und das Pro-
blem der Splitdiskriminierung ansprechen.

Trennung anhand einer Entwicklung eines
Ofenprogrammes optimieren.

Den Einfluss von Gasfluss und Injektions-
menge auf die Peakhéhe bzw. Peakflache
bestimmen.

Veranderung der Detektorenbedingungen
(Brenngase, Temperatur) und deren Einfluss
auf die Peakflache bestimmen.

Qualitatives Auswerten von Chromatogram-
men (Aufstocken, Veranderung der Parameter)

Quantitative Auswertung von Chromatogrammen
(innerer u. aulRerer Standard, Aufstockmethode)

Verfahrensvalidierungsparameter ,Prazision®
und ,Richtigkeit“ abschatzen.

Fehlererkennung wie Basislinienverschie-
bung, Symmetrieverschlechterung, Tren-
nungsverschlechterung usw. anhand vorge-
fertigter Chromatogramme tben.

Methodenentwicklung und Validierung einer quantitativen Bestimmung von Alkoholen mit Hilfe des

inneren Standards (GC)

Optimierung der GC-Bedingungen und qualitative Bestimmung eines Losemittelgemisches
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HPLC

Der Einfluss der mobilen Phase auf die
Trennung kennen, Einstellung des Modifier-
gehaltes, Pufferstarke und pH-Wert Uben.
verschiedene Injektionssysteme kennen und
auswahlen.

Auswahl der HPLC-Saulen (RP-NP,

Lange, Innendurchmesser, KorngroRe)
Optimierung HPLC-Trennungen (Tempera-
tur, stationare- und mobile Phase)
Injektionsmengenoptimierung durchfiihren.
Verschiedene Detektorensysteme (UV / RI)
kennen und auswahlen.
Auswerteparameter am Auswertesystem
einstellen und optimieren.

Qualitative und quantitative Bestimmungen
planen und optimieren.

Kalibrierstrategien entwickeln und Daten
statistisch auswerten.
Verfahrensvalidierungen anhand wichtiger
Parameter beschreiben und durchfiihren.
Fehler in fehlerhaften HPLC-
Chromatogrammen erkennen und Abhilfe-
strategien entwickeln.

Praxisbeispiel:

Trennung in Abhangigkeit verschiedene
Modifier (Methanol, Acetonitril) beobachten.

Trennung anhand einer Entwicklung eines
Gradientenprogrammes optimieren.

Den Einfluss von Eluentenfluss und Injekti-
onsmenge auf die Peakhdhe bzw. Peakfla-
che bestimmen.

Veranderung der Detektorenbedingungen
(Wellenlange, Abschwachung) und deren
Einfluss auf die Peakflache bestimmen.

Qualitatives Auswerten von Chromatogram-
men (Aufstockung, Veranderung der
Parameter)

Quantitative Auswertung von Chromato-
grammen (innerer und auferer Standard)

Verfahrensvalidierungsparameter ,Prézision®
und ,Richtigkeit” abschatzen.

Fehlererkennung wie Basislinienverschie-
bung, Symmetrieverschlechterung, Tren-
nungsverschlechterung usw. anhand vorge-
fertigter Chromatogramme Uben.

Methodenentwicklung und Validierung einer quantitativen Bestimmung von Paracetamol neben

Coffein (HPLC)
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